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Distribucion	uniforme	discreta	ejemplos	resueltos

A	continuación	se	estudia	la	distribución	uniforme	continua	como	la	extensión	natural	de	la	distribución	uniforme	discreta,	es	decir,	aquella	que	toma	con	igual	probabilidad	valores	dentro	de	dos	conjuntos	cualesquiera	de	igual	amplitud	e	incluidos	en	el	intervalo	de	valores	posibles	de	la	variable.	La	variable	sigue	una	distribución	uniforme	o
rectangular	en	el	intervalo	,	,	cuando	su	función	de	densidad	viene	dada	de	la	siguiente	forma:	Su	representación	gráfica	justifica	el	nombre	de	rectangular	(figura	).	Figura:	Distribución	uniforme.	Sus	características	más	importantes	son:	Autor:	Grupo	de	Investigación	TeLoYDisRenWWW:	84-9828-058-3	Vamos	a	ir	publicando	en	este	posteo	muchos
ejercicios	resueltos	de	distribución	exponencial.	La	distribución	exponencial	es	para	una	variable	aleatoria	contínua	\(x\geq	0\),	que	tiene	la	siguiente	función	de	densidad:	\[{f_{exp}}\left(	x	\right)	=	\beta	.{e^{	–	\frac{x}{\beta	}}}\]	si	se	usa	\(\beta\)	como	parámetro.	O	bien:	\[{f_{exp}}\left(	x	\right)	=	\frac{1}{\lambda	}.{e^{	–	\lambda	x}}\]	si	se
usa	\(\lambda\)	como	parámetro.	En	esta	publicación	vamos	a	resolver	ejercicios.	Pero	en	otro	posteo	vamos	a	ver	explicaciones	más	detalladas	sobre	esta	distribución.	¡Empecemos	!	(Cualquier	duda	podés	dejarla	en	los	comentarios,	o	escribirme	por	acá)	EJERCICIOS	DE	DISTRIBUCIÓN	EXPONENCIAL	El	tiempo	de	revisión	del	motor	de	un	avión
sigue	una	distribución	exponencial	con	media	\(22\)	minutos.	a)	Encontrar	la	probabilidad	de	que	el	tiempo	de	revisión	sea	menor	a	\(10\)	minutos.	b)	¿Cuál	es	el	tiempo	de	revisión	de	un	motor	superado	por	el	\(10\%	\)	de	los	tiempos	de	revisión?	c)	El	costo	de	revisión	es	de	\(200\)	unidades	monetarias	fijas	al	que	se	le	suma	\(10\)	unidades
monetarias	por	el	tiempo	que	dure	la	revisión.	Encontrar	la	media	y	la	varianza	del	costo.	Resolución	del	ejercicio	1	Definamos	bien	la	variable	y	su	distribución.	Definición	de	la	variable:	\(X\):	el	tiempo	de	revisión	del	motor	de	un	avión	La	distribución	de	la	variable	\(X\)	es:	\[X	\sim	Exponencial\left(	{\beta	=	22}	\right)\]	Entonces	podemos	escribir	su
función	de	densidad	de	probabilidad	\[{f_{exp}}\left(	x	\right)	=	\frac{1}{{22}}{e^{	–	\frac{x}{{22}}}}\;\;\;\;\;\;x	\ge	0\]	Y	también	su	función	de	distribución:	\[F\left(	x	\right)	=	\;\left\{	{\begin{array}{*{20}{c}}{0\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;si\;\;\;\;\;\;\;\;x	<	0}\\{1	–	{e^{	–	\frac{x}{{22}}}}\;\;\;\;\;si\;\;\;\;\;x	\ge	0}\end{array}}	\right.\]	La	gráfica	de	la
función	de	distribución	es	(podés	moverte	en	la	gráfica	arrastrando	con	el	cursor):	A	continuación	graficamos	la	función	de	densidad.	Con	SHIFT	y	botón	IZQUIERDO	del	mouse	se	puede	mover	el	gráfico	para	reposicionarlo.	Es	posible	mover	el	punto	sobre	el	eje	horizontal	y	ver	dinámicamente	el	área	acumulada	a	la	izquierda	del	punto:	Ítem	a
Queremos	averiguar	la	probabilidad	de	que	el	tiempo	de	revisión	sea	menor	a	10	minutos.	Y	conocemos	la	función	de	distribución	de	la	variable.	Así	que	basta	con	reemplazar	por	\(x	=	10\)	en	la	función	de	distribución.	\[P\left(	{x	<	10}	\right)	=	F\left(	{10}	\right)	=	1	–	{e^{	–	\frac{{10}}{{22}}}}	=	0,3652\]	También	se	podría	calcular	(mediante
integrales)	el	área	comprendida	entre	\(x	=	0\)	y	\(x	=	10\).	(O	usando	software	cómo	el	applet	que	está	más	arriba	que	calcula	el	área	acumulada	a	la	izquierda).	Ítem	b	Buscamos	aquel	valor	de	la	variable	que	acumula	a	su	derecha	una	probabilidad	de	\(0,1\).	Equivalentemente	podemos	decir	que	ese	valor	de	variable	acumula	a	su	izquierda	una
probabilidad	de	\(0,9\).	Podríamos	llamar	\({x_{0,9}}\)	a	ese	valor.	Aplicando	logaritmos	logramos	despejar	\({x_{0,9}}\)	:	\[	\Rightarrow	\;\;F\left(	{{x_{0,9}}}	\right)	=	1	–	{e^{	–	\frac{{{x_{0,9}}}}{{22}}}}	=	0,9\]	\[	\Rightarrow	{e^{	–	\frac{{{x_{0,9}}}}{{22}}}}	=	0,1	\Rightarrow	–	\frac{{{x_{0,9}}}}{{22}}	=	\ln	\left(	{0,1}	\right)\]	\[
\Rightarrow	{x_{0,9}}	=	–	22.\ln	\left(	{0,1}	\right)	=	50,65\]	Ítem	c	Si	simbolizamos	con	\(C\)	al	costo	de	reparación	y	\(X\)	es	el	tiempo	de	reparación…	entonces:	\[C	=	200	+	10X\]	\[E\left(	C	\right)	=	E\left(	{200	+	10X}	\right)\]	Usando	propiedades	de	esperanza:	\[E\left(	C	\right)	=	200	+	10E\left(	X	\right)\]	Sabemos	que	\(E\left(	X	\right)	=	22\)
entonces:	\[E\left(	C	\right)	=	200	+	10\left(	{22}	\right)	=	420\]	La	esperanza	del	costo	es	de	420	unidades	monetarias.	\[V\left(	C	\right)	=	V\left(	{200	+	10X}	\right)\]	Usando	propiedades	de	la	varianza:	\[V\left(	C	\right)	=	{10^2}.V\left(	X	\right)\]	\[V\left(	C	\right)	=	{100.22^2}	=	48400\]	El	tiempo	de	vida	de	una	lámpara	especial	sigue	una
distribución	exponencial	con	media	100	hs.	a)	¿Cuál	es	la	probabilidad	de	que	una	lámpara	dure	por	lo	menos	30	horas?	b)	Si	una	lámpara	ya	lleva	50	horas	de	uso,	¿cuál	es	la	probabilidad	de	que	dure	más	de	80	horas?	c)	Se	seleccionan	cinco	lámparas,	¿Cuál	es	el	número	esperado	de	lámparas	que	duran	por	lo	menos	30	hs	(considerando	las	5)?
Resolución	del	ejercicio	2	Ítem	a	\(X\):	tiempo	de	vida	de	una	lámpara	especial.	Sabemos	que	la	esperanza	de	una	variable	exponencial	es	\(E\left(	X	\right)	=	1/\lambda	\).	Cómo	la	esperanza	es	100,	entonces	\(\lambda		=	1/100\).	Entonces	la	distribución	es:	\[X	\sim	Exponencial\left(	{\lambda		=	\frac{1}{{100}}}	\right)\]	\[P\left(	{X	>	30}	\right)	=	1
–	P\left(	{X	\le	30}	\right)	=	1	–	\left(	{1	–	{e^{	–	\frac{{30}}{{100}}}}}	\right)	=	{e^{	–	\frac{{30}}{{100}}}}	=	0,7408\]	Ítem	b	\[P\left(	{X	>	80|X	>	50}	\right)\]	Por	la	propiedad	de	falta	de	memoria	esta	propiedad	es	igual	a:	\[P\left(	{X	>	30}	\right)	=	0,7408\]	Probabilidad	que	ya	habíamos	calculado	en	el	ítem	a.	Ítem	c	\[Y	\sim	Binomial\left(
{n	=	5,p	=	0,7408}	\right)\]	\[E\left(	Y	\right)	=	5.0,7408	=	3,704\]	La	duración	de	un	cierto	modelo	de	batería	tiene	una	distribución	exponencial.	Se	sabe	que	la	media	es	de	5000	horas.	El	fabricante	de	las	baterías	debe	informar	cual	es	la	duración	de	esas	baterías.	¿Qué	duración	debe	informar	si	quiere	que	la	probabilidad	de	que	una	batería
concreta	viva	más	que	esa	duración	informada	sea	del	90%?	Resolución	del	ejercicio	3	Definamos	con	claridad	la	variable	de	distribución	exponencial:	\(X:\)	duración	en	horas	de	una	batería	de	cierto	modelo	del	fabricante	Recordemos	que	en	una	distribución	exponencial	la	esperanza	matemática	(la	media)	coincide	con	el	parámetro	\(\beta	\)	de	la
distribución:	\[E\left(	X	\right)	=	\beta		=	5000\]	O	si	se	usa	el	parámetro	\(\lambda	\;\)	se	obtiene:	\[E\left(	X	\right)	=	\frac{1}{\lambda	}	=	5000	\Rightarrow	\lambda		=	\frac{1}{{5000}}\]	Es	decir	que:	Conocemos	la	distribución:	exponencial	Conocemos	el	parámetro	de	la	distribución:	\(\beta	=	5000\)	o	bien	\(\lambda		=	\frac{1}{{5000}}\).	\[T
\sim	Exp\left(	{\beta		=	5000}	\right)\]	Entonces	ya	podemos	escribir	la	función	de	densidad	de	la	variable	exponencial:	\[{f_{exp}}\left(	t	\right)	=	\left\{	{\begin{array}{*{20}{c}}{0\;\;\;\;\;si\;t	<	0}\\{\frac{1}{{5000}}{e^{	–	\frac{t}{{5000}}}}\;\;\;si\;\;\;t	\ge	0}\end{array}}	\right.\]	Y	también	la	función	de	distribución:	\[{F_{exp}}\left(	t	\right)
=	\left\{	{\begin{array}{*{20}{c}}{0\;\;\;si\;\;x	<	0}\\{1	–	{e^{	–	\frac{t}{{5000}}}}\;\;\;\;\;si\;\;\;\;t	\ge	0}\end{array}}	\right.\]	La	pregunta	que	tenemos	que	responder	es:	¿Qué	duración	informar,	para	que	la	duración	real	supere	a	esa	duración	informada	un	90%	de	las	veces?	La	función	de	densidad	es:	Buscamos	una	duración	“baja”,	para	que	el
área	a	la	derecha	de	esa	duración	sea	de	0,9:	Podemos	llamar	\({t_{0,1}}\)	a	esa	duración	que	buscamos	(ya	que	deja	0,1	de	área	a	izquierda).	\[{t_{0,1}}{\rm{\;\;}}|{\rm{\;\;\;}}P\left(	{T	\le	{t_{0,1}}}	\right)	=	0,1\]	Es	decir:	\[F\left(	{{t_0}}	\right)	=	0,1\]	Usando	la	función	de	distribución:	\[1	–	{{\rm{e}}^{	–	\frac{{{t_{0,1}}}}{{5000}}}}	=
0,1\]	\[	\Rightarrow	{{\rm{e}}^{	–	\frac{{{t_{0,1}}}}{{5000}}}}	=	0,9\]	Aplicamos	logaritmo	natural	a	cada	miembro:	\[	\Rightarrow		–	\frac{{{t_{0,1}}}}{{5000}}	=	\ln	\left(	{0,9}	\right){\rm{\;}}\]	\[	\Rightarrow	{t_{0,1}}	=		–	5000.\ln	\left(	{0,9}	\right)\]	\[	\Rightarrow	{{\rm{t}}_{0,1}}	\cong	526,8\]	El	fabricante	debe	informar	que	las
baterias	duran	\(526,8\)	horas,	si	quiere	que	la	probabilidad	de	que	una	batería	en	particular	supere	esa	duración	sea	del	\(90\%\).	Page	2	Page	3	Page	4	Page	5	Page	6	Page	7	Page	8	Page	9	Page	10	Page	11	Page	12	1	1		Representan	el	comportamiento	teórico	de	diferentes	fenómenos	aleatorios	que	aparecen	en	el	mundo	real		El	esquema	que	vamos
a	seguir	en	su	explicación	es:	◦	Descripción	del	fenómeno	que	genera	la	variable	aleatoria	de	cada	modelo	de	probabilidad	◦	Determinación	de	su	función	de	probabilidad:	f(x)	y	F(x)	◦	Estudio	de	las	características	básicas:	media	y	varianza		Los	modelos	se	definen	en	función	de	unos	parámetros	propios	que	lo	identifican,	los	cuales	deben	ser
conocidos	para	que	puedan	utilizarse	2	2	Variables	Aleatorias	Discretas	3	DISTRIBUCIÓN	UNIFORME	DISCRETA:		X	se	distribuye	cono	una	Distribución	uniforme	discreta,	cuando	la	probabilidad	de	todos	sus	valores	es	la	misma.	Función	de	cuantía:	4	f	x(	)=	0	si	xxi	i=1,2,...,k	1	k	si	x=xi	i=1,2,...k	ì	í	ï	îï	5	DISTRIBUCIÓN	BINOMIAL:	Una	Variable
Aleatoria	X	sigue	una	distribución	binomial	si	se	define	a	la	misma	como	el	número	de	éxitos	obtenidos	al	realizar	n	veces	un	experimento	de	Bernouilli.	Función	de	cuantía:	Función	de	distribución:	Media:	Varianza:	9	X~B	n,	p(	)	f	x(	)	=	P	X	=	x(	)	=	n	x	æ	è	ç	ö	ø	÷	p	xqn-x	si	x	=	xi	0	si	x	xi	ì	í	ï	î	ï	F	X(	)	=	P(X	£	x)	=	f	i(	)	=	i£x	å	n	i	æ	è	ç	ö	ø	÷p	iqn-i	i£x
å	x	=	np		x	2	=	npq		La	probabilidad	de	que	un	alumno	que	empieza	sus	estudios	acabe	su	carrera	es	del	30%.	Si	en	un	curso	se	encuentran	10	alumnos,	¿cuál	es	la	probabilidad	de	que	acaben	2?	X	=	nº	de	alumnos	que	acaban	la	carrera	n	=	10	p=0.3	X=2	x≈B(10,	0.3)	P(X=2)	=	10	n	x	æ	è	ç	ö	ø	÷p	xqn-x	=	10	2	æ	è	ç	ö	ø	÷0,3	2	·0,	78	=	0,	2335	6
DISTRIBUCIÓN	DE	POISSON:		Caso	particular	de	la	Distribución	Binomial	aplicable	cuando	el	cálculo	resulta	engorroso	(media	muy	pequeña	con	relación	al	número	de	pruebas)	”Distribución	de	los	sucesos	raros”.		En	la	práctica	la	utilizamos	para	aproximar	las	probabilidades	binomiales	cuando:	p	≤	0,1	y	λ	=	np	<	5		Al	igual	que	la	ley	Binomial
cumple	los	requisitos	de	Bernoulli.		Función	de	cuantía:		Función	de	distribución:	Media:	Varianza:	11	X~P	l(	)	f	x(	)	=	P	X	=	x(	)	=	e-ll	x	x!	con	l	=	n	×	p	F	x(	)	=	P	X	=	r(	)	r£x	å	=	e-ll	r	r!r£x	å	x	=	l		x	2	=	l		La	probabilidad	de	obtener	una	pieza	defectuosa	en	un	proceso	de	fabricación	es	0,001.	Si	tenemos	un	lote	de	2000	piezas,	¿cuál	es	la	probabilidad
de	obtener	3	piezas	defectuosas?	X	=	Nº	piezas	defectuosas	obtenidas	n	=	2000	P	=	0,001	X≈B(2000,	0,001),	pero	al	ser	n·p=2		◦	Puntos	de	inflexión	en	X	=	(-)	y	X	=	(+)	◦	La	recta	Y	=	0	es	asíntota	f(x)		22	X~N	,	2(	)	f	x(	)	=	1		2p	e	-1	2	x-		æ	è	ç	ö	ø	÷	2	"x		1	2p		lim	x®-¥	f	(x)	=	lim	x®+¥	f	(x)	=	0	12	23	DISTRIBUCIÓN	NORMAL	GENERAL:	se
comprueba	que,	en	toda	distribución	normal,	en	el	intervalo:	•	µ±	σ	se	encuentra	el	68,3%	de	la	distribución	•	µ±	2σ	se	encuentra	el	95,5%	de	la	distribución	•	µ±	3σ	se	encuentra	el	99,7%	de	la	distribución		Función	de	distribución:		Difícil	de	manejar		Hay	que	tipificar	la	variable	normal.	De	esta	forma	se	pueden	obtener	los	valores	a	través	de	las
tablas	de	la	Normal	estándar.		Tipificar:	Pasar	de	a	Pues	se	cumple	que:		También	podemos	pasar	de	a	24	F	x(	)	=	f	x(	)dx=	-¥	x	ò	1		2p	e	-1	2	x-		æ	è	ç	ö	ø	÷	2	dx	-¥	x	ò	"x		Z	=	X-			~	N	0,1(	)X~N	,	2(	)	F(X)	=	F	Z	=	X	-			æ	è	ç	ö	ø	÷;	"X			Z~N	0,1(	)	X=Z+		~N	,	2(	)	15		El	contenido	de	un	bote	de	cerveza	se	distribuye	normalmente	con	media	30	cl.	y
desviación	típica	2	cl.	a)	¿Cuál	es	la	probabilidad	de	que	un	bote	determinado	tenga	más	de	33	cl.?	b)	En	un	envase	de	6	botes,	¿cuál	es	la	probabilidad	de	que	el	contenido	líquido	total	sea	inferior	a	un	litro	y	tres	cuartos?	X	=	contenido	en	cl.	de	un	bote	de	cerveza	X≈N(30,	2)	a)	P(X>33)	=	P(Z>1,5)	=	0,0668	b)	Y	=	contenido	en	cl.	de	6	botes	de
cerveza		Y	=	Y≈N(6·30,	)		Y≈N(180,	)	29	6·22	24	P(X	30,	se	puede	realizar	la	aproximación	a	la	distribución	normal	de	media	y	varianza	3.	En	el	caso	de	una	variable	aleatoria	distribuida	como	una	Poisson,	donde	,	se	puede	realizar	la	aproximación	a	la	distribución	normal	de	media	y	varianza	32	N	n×	a+b	2	;	n×	(b-a)2	12	æ	è	ç	ö	ø	÷	N(np;	npq)	l	>10
N	l,	l(	)	/)	UNIVERSIDAD	DE	LAS	PALMAS	DE	GRAN	CANARIA	Departamento	de	Métodos	Cuantitativos	en	la	Economia	y	la	Gestión	Aproximación	de	Binomial	a	Normal	0.2.4	6	8	10	12	14	16	18	20	2	Ejemplo	gráfico	de	aproximación	de	una	distribución	binomial	mediante	una	normal.	Como	se	aprecia,	la	exactitud	de	la	aproximación	aumenta
conforme	se	incrementa	el	námero	de	experimentos	(n).	Aproximación	de	Poisson	a	Normal	0.4	T	T	T	0.3F	7	0.2	57]	0.1fF	Ñ	0.0	0	5	10	15	20	17
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